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1. Relazione di laboratorio per il prototipo in scala 1:1 della parete (realizzata in spagnolo)



4 5



6 7



8 9

2. SIMULAZIONI UBAKUSS

Per comprendere il comportamento termico delle stratigrafie progettate è stato 
utilizzato il software online UBAKUSS [https://www.ubakus.de/u-wert-rech-
ner/?c=2&T_i=20&RH_i=50&Te=-5&RH_e=80&outside=0&bt=0&unorm=ge-
g20alt&fz=24]

Di seguito sono illustrati i risultati per ciascuna stratigrafia. 

STRATIGRAFIE IN CUI NON È PRESENTE LA TOTORA

All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.2025600_singolo_180 cm

Thermal protection

U = 0,57 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 4304 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 17
phase shift: 13,0 h
Thermal capacity inside: 107 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 strato di riempimento in terra-paglia_600 (180 mm)

4 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
5 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 0,0°C / 50%
Surface temperature.: 19,4°C / 0,5°C

sd-value: 0,7 m
Thickness: 22,0 cm
Weight: 152 kg/m²
Heat capacity: 209 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).

All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.2025800_singolo_150 cm

Thermal protection

U = 1,07 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 4908 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 4,3
phase shift: 8,2 h
Thermal capacity inside: 91 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 strato di riempimento in terra-paglia_800 (150 mm)

4 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
5 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 14,0°C / 70%
Surface temperature.: 19,6°C / 14,3°C

sd-value: 0,6 m
Thickness: 19,0 cm
Weight: 164 kg/m²
Heat capacity: 179 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).
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All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.2025800_singolo_150 cm_DENSITA' 1000

Thermal protection

U = 1,18 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 4295 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 5,2
phase shift: 9,0 h
Thermal capacity inside: 124 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 strato di riempimento in terra_1000 (180 mm)

4 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
5 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 14,0°C / 70%
Surface temperature.: 19,6°C / 14,3°C

sd-value: 0,7 m
Thickness: 22,0 cm
Weight: 223 kg/m²
Heat capacity: 244 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).

All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.20251000_singolo_120 cm

Thermal protection

U = 1,48 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 5662 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 2,7
phase shift: 6,5 h
Thermal capacity inside: 90 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 strato di riempimento in terra_1000 (120 mm)

4 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
5 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 20,0°C / 80%
Surface temperature.: 20,0°C / 20,0°C

sd-value: 0,6 m
Thickness: 16,0 cm
Weight: 163 kg/m²
Heat capacity: 178 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).

All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.2025600_singolo_180 cm_TOTORA

Thermal protection

U = 0,38 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 3813 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 34
phase shift: 16,0 h
Thermal capacity inside: 86 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 Totora (50 mm)

4 strato di riempimento in terra-paglia_600 (180 mm)
5 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
6 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 0,0°C / 50%
Surface temperature.: 19,6°C / 0,3°C

sd-value: 0,8 m
Thickness: 27,0 cm
Weight: 160 kg/m²
Heat capacity: 217 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).

All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.2025800_singolo_150 cm_DENSITA' 1000_TOTORA

Thermal protection

U = 0,57 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 3763 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 10
phase shift: 12,5 h
Thermal capacity inside: 75 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 Totora (50 mm)

4 strato di riempimento in terra_1000 (180 mm)
5 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
6 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 14,0°C / 70%
Surface temperature.: 19,8°C / 14,1°C

sd-value: 0,8 m
Thickness: 27,0 cm
Weight: 231 kg/m²
Heat capacity: 252 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).

STRATIGRAFIE IN CUI È PRESENTE LA TOTORA
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All statements without guarantee

Exterior wall
created on 21.11.20251000_singolo_120 cm_TOTORA

Thermal protection

U = 0,64 W/(m²K)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 4786 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 5,3
phase shift: 9,8 h
Thermal capacity inside: 55 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 intonaco in terra (5 mm)
2 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
3 Totora (50 mm)

4 strato di riempimento in terra_1000 (120 mm)
5 strato livellante in terra-paglia (15 mm)
6 intonaco in terra (5 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 20,0°C / 80%
Surface temperature.: 20,0°C / 20,0°C

sd-value: 0,7 m
Thickness: 21,0 cm
Weight: 171 kg/m²
Heat capacity: 186 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß GEG 2020-2024 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).

All statements without guarantee

Floor
created on 21.11.2025fondazioni_sierra

Thermal protection

U = 0,34 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,3 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 383 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Component is adjacent to earth:
TAV and phase non relevant
Thermal capacity inside: 92 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (20 mm)
2 strato di riempimento in terra-paglia_600 (60 mm)
3 Tornillo (20 mm)

4 structural timber (200 mm)
5 Rear ventilated level (300 mm)
6 Concrete (600 mm)

7 gravel (800 mm)
8 Soil

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Ground: 0,0°C / 50%
Surface temperature.: 19,5°C / 0,3°C

sd-value: 8,2 m
Thickness: 200,0 cm
Weight: 3326 kg/m²
Heat capacity: 199 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken nach unten gegen Erdreich oder
unbeheizte Räume (Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 5a).

FONDAZIONI

All statements without guarantee

Floor
created on 21.11.2025fondazioni_costa

Thermal protection

U = 0,28 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,3 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 352 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Component is adjacent to earth:
TAV and phase non relevant
Thermal capacity inside: 234 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (20 mm)
2 strato di riempimento in terra-paglia_800 (300 mm)
3 Tornillo (20 mm)

4 structural timber (200 mm)
5 Rear ventilated level (600 mm)
6 Concrete (600 mm)

7 gravel (800 mm)
8 Soil

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Ground: 14,0°C / 100%
Surface temperature.: 19,9°C / 14,1°C

sd-value: 8,9 m
Thickness: 254,0 cm
Weight: 3530 kg/m²
Heat capacity: 409 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken nach unten gegen Erdreich oder
unbeheizte Räume (Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 5a).

All statements without guarantee

Floor
created on 21.11.2025fondazioni_selva

Thermal protection

U = 0,39 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,3 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
Drying reserve: 383 g/m²a
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Component is adjacent to earth:
TAV and phase non relevant
Thermal capacity inside: 109 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (20 mm)
2 strato di riempimento in terra_1000 (60 mm)
3 Tornillo (20 mm)

4 structural timber (200 mm)
5 Rear ventilated level (600 mm)
6 Concrete (600 mm)

7 gravel (800 mm)
8 Soil

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Ground: 20,0°C / 100%
Surface temperature.: 20,0°C / 20,0°C

sd-value: 8,2 m
Thickness: 230,0 cm
Weight: 3350 kg/m²
Heat capacity: 211 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken nach unten gegen Erdreich oder
unbeheizte Räume (Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 5a).
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All statements without guarantee

Roof construction
created on 21.11.2025Tetto_sierra

Thermal protection

U = 0,49 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 11
phase shift: 11,8 h
Thermal capacity inside: 69 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (200x100)
2 Tornillo (20 mm)

3 strato di riempimento in terra-paglia_600 (180 mm)
4 Rear ventilated level

5 Roofing tiles

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 0,0°C / 50%
Surface temperature.: 17,6°C / 0,4°C

sd-value: 0,9 m
Drying reserve: 5980 g/m²a

Thickness: 53,3 cm
Weight: 166 kg/m²
Heat capacity: 167 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken, Dächer und Dachschrägen
(Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 4a).

All statements without guarantee

Roof construction
created on 21.11.2025Tetto_costa

Thermal protection

U = 0,88 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 2,9
phase shift: 6,8 h
Thermal capacity inside: 43 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (200x100)
2 Tornillo (20 mm)

3 strato di riempimento in terra-paglia_800 (150 mm)
4 Rear ventilated level

5 Roofing tiles

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 14,0°C / 80%
Surface temperature.: 18,8°C / 14,2°C

sd-value: 0,8 m
Drying reserve: 6920 g/m²a

Thickness: 50,3 cm
Weight: 178 kg/m²
Heat capacity: 137 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken, Dächer und Dachschrägen
(Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 4a).

TETTI

All statements without guarantee

Roof construction
created on 21.11.2025Tetto_costa_aria x paragone

Thermal protection

U = 0,88 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 2,9
phase shift: 6,8 h
Thermal capacity inside: 43 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (200x100)
2 Tornillo (20 mm)
3 strato di riempimento in terra-paglia_800 (150 mm)

4 Rear ventilated level (300 mm)
5 Rear ventilated level (30 mm)
6 Roofing tiles (103 mm)

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 14,0°C / 80%
Surface temperature.: 18,8°C / 14,2°C

sd-value: 0,8 m
Drying reserve: 6920 g/m²a

Thickness: 80,3 cm
Weight: 178 kg/m²
Heat capacity: 137 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken, Dächer und Dachschrägen
(Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 4a).

All statements without guarantee

Roof construction
created on 21.11.2025Tetto_selva

Thermal protection

U = 1,14 W/(m²K)

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

excellent insufficient

Moisture proofing
No condensate

excellent insufficient

Heat protection
Temperature amplitude damping: 1,8
phase shift: 5,2 h
Thermal capacity inside: 34 kJ/m²K

excellent insufficient
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1 Tornillo (200x100)
2 Tornillo (20 mm)

3 strato di riempimento in terra_1000 (120 mm)
4 Rear ventilated level

5 Roofing tiles

Bauteil im Ubakus-Editor bearbeiten
Klicken Sie auf unten stehende Schaltfläche oder scannen Sie den
QR-Code um dieses Bauteil im Ubakus-Editor zu öffnen:

Edit calculation

Inside air : 20,0°C / 50%
Outside air: 20,0°C / 80%
Surface temperature.: 20,0°C / 20,0°C

sd-value: 0,4 m
Drying reserve: 44535 g/m²a

Thickness: 47,3 cm
Weight: 178 kg/m²
Heat capacity: 137 kJ/m²K

Page 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken, Dächer und Dachschrägen
(Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 4a).
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3. CATALOGAZIONE ARTICOLI SCIENTIFICI
Per ottenere un abaco di riferimento dei valori di TL, Rw e α sono stati catalogati i seguenti articoli. Con il codice “ar” si fa riferimento ad articoli in cui si tratta 
la terra con solo la paglia come aggregato; con il codice “a”, si indicano gli articoli in cui si indaga il comportamento della terra associato a vari aggregati; men-
tre, con il codice “p” si indiceno gli articoli in cui si tratta la paglia come materiale principale. 

TERRA
AGGREGATI DISTINTI DALLA PAGLIA

N. ART AUTORE TITOLO INFO PUBBLICAZIONE ANNO TIPO DI MATERIALE TIPO DI TECNICA METODO SPERIMENTALE DENSITÀ [kg/m³] INDICI PRESTAZIONALI FREQUENZE TESTATE RISULTATI APPLICAZIONI STRATIGRAFIE
1. a Philippe Glé et al. Characterization and modelling of the sound reduction of hemp-clay walls in buildings Journal of Building Engineer  2021 Hemp - clay + rivestim      Utilizzo di un casse  Test con camera riverberan           da 220 a 396  Rw (C correlato al rumore  50 - 6000 Hz rivestimento =                     Fonoisolamento    NO 

Spraying 225 (rammed earth) 15
Compattazione con e senza struttura portante 220 (rammed earth + rivestimento+struttura portan 48

365 (cassero) 13
365 (cassero + compattazione) 46
220 (spruzzo) 46

2. a Rivera-Gómez et al. Sample key features affecting mechanical, acoustic and thermal properties of a natural-stabilised earthen material Construction and Building M    2021 Terra + alginato + lanCompressed Stabi   Tubo di impedenza 1390 - 1600 TL medio (dB) 500 - 6400 Hz l'andamentro n           Fonoisolamento  NO - campioni
assenti indici la scelta del suolo è fondamentale, alginao e lana migliorano le prorietà scustiche 

1390 più basso
1450 più alto 
1510 medio

3. a Mohamed et al. Structural, acoustical, and thermal evaluation of an experimental house built with reinforced/hollow interlocking compressed stabilized earth brick-masonry Journal of Building Engineer  2024 Terra + cemento PortInterlocking Comp    Misurazioni in situ su stanz  1600–2000 kg/m³ Rw [dB] 100 - 3150 Hz Potere fonoisol     FonoisolamentoNO 
43,5 125
45,6 315
35,9 1000
44,7 3150

4. a Huaquisto-Cáceres et al. Eco-efficient thermoacoustic panels made of totora and gypsum for sustainable rural housing ceilings . Materiales de Construcción  2023 fibre vegetali di totor         tessiture tradizion                 Test con camera insonorizz  220 kg (totora + gesso) NRC Pannelli hanno            Fonoassorbime SI
T2 0,58 250-8000 Hz
T3 0,54 250-2000 Hz

5. a Luis Bravo-Moncayo et al. Thermo-Acoustic Properties of Four Natural Fibers, Musa textilis, Furcraea andina, Cocos nucifera, and Schoenoplectus californicus, for Building Applications Buildings  (MDPI) 2024 fibre naturali non tes               tappeti fibrosi non                         Tubo di impedenza 244 kg/m³ NRC assorbimento a       Fonoassorbime NO - campioni
0,53 250-8000 Hz

6. a Bakam V. A. et al. Acoustic property of interlocking compressed stabilized earth blocks: A sustainable alternative for building materials Journal of Sustainable Const    2023 Terra battuta stabiliz   Creazione di bloccTubo di impedenza 1800 kg/m3 indice di assorbimento Con l'aumento       Fonoassorbime NO - campioni
2 cm_ 0,50-0,75 500-1000 Hz
2 cm_0,63-0,87 2000-4000 Hz
2,3 cm_ 0,71 500 Hz
2,3 cm_ 0,99 1000 Hz

TERRA
N. ART AUTORE TITOLO INFO PUBBLICAZIONE TIPO DI MATERIALE TIPO DI TECNICA METODO SPERIMENTALE DENSITÀ [kg/m³] INDICI PRESTAZIONALI FREQUENZE TESTATE RISULTATI APPLICAZIONI STRATIGRAFIE
1. ar Isak Worre Foged et al. Development and testing of novel acoustic clay tiles American Society of Civil Engineers Argilla Terra compressa Test con camera riverberanx - (presunta 1200-1700) scattering cofficient 125 - 4000 Hz Il fenomeno de                Fonoassorbime   SI

0,1 125
0,35 250

0,4 500
0,45 1000
0,75 2000

1 4000

Coefficiente di assorbimento
0,75 125

1 250
0,7 500
0,6 1000

0,52 2000
0,58 4000

2. ar Crete et al. Giude de conception et de construction Cycle Terre, pp 66-68, 161-1 2022 Terra cruda compattaTerra compressa riferimenti normativi (NF E   2100 (spessore variabile) Rw (indice di isolamento 50 - 3150 Hz La presenza de                FonoisolamentoSI
(stratigrafia semplice 9.5 cm) 44 A 44 Tabella riferita all'abaco grafico
(stratigrafia semplice 15 cm) 47 B 47
(stratigrafia semplice 31.5 cm) 54 C 54
(stratigrafia doppia 9.5 cm + 2 cm lana) 66 D 66
(stratigrafia doppia 15 cm + 2 cm lana) 67 E 67

3. ar Justus Ouma et al. Acoustical properties of compressed earth blocks: Effect of compaction pressure, water hyacinth ash and lime . Case Studies in Construction  2023 Terra cruda compattaCompressed Earth           Tubo di impedenza - NRC 19-2467 Hz Maggiore comp           FonoisolamentoNO - provini

4. ar Eugénie Crété et al. Acoustical properties of earthen walls: transmission loss measures and numerical modelisation Cycle Terre 2020 Terra cruda compattaCompressed Earth             Camere riverberanti Densità CEB Rw 50-5000 Hz Maggiore comp           FonoisolamentoSI
1770 kg/m3 (165 kg/m2) (10 cm) 41 dB Le murature CEB mostrano TL crescenti con spessore; cadute limitate in corrispondenza delle frequenze critiche e pendenze < legge di massa (plausibili porosità/perdite perimetrali).

(30 cm) 52 dB La parete a secco con pannelli di terra + lana si comporta come massa-molla-massa raggiungendo Rw 62 dB
Densità terra
1610 kg/m3 (31,7 kg/m2) 62 dB

5. ar Nermine Abdel Gelil Moham   Structural, acoustical, and thermal evaluation of an experimental house built with reinforced/hollow interlocking compressed stabilized earth brick-masonry Journal of Building Engineer    2024 Terra cruda compattaInterlocking Comp      Camere riverberanti - Rw 50-5000 Hz Le pareti doppi                                        FonoisolamentoSI
40 dB Muratura in ICSEB (Interlocking Compressed Stabilized Earth Bricks) cavi, spessore 125 mm; suolo sabbioso (≈70–75% sabbia; 25–30% fini incl. ~10% argilla) stabilizzato con cemento Portland.

6. ar A. Niampira Daza et al. Acoustic performance in raw earth construction techniques used in Colombia Atti EuroRegio 2016 – Cong        2016 Tecniche varie:adobe   Prove su edifici esMetodo on-site con sorgen   2100 kg/m3 RT 500-1000 Hz L’isolamento di        Fonoisolante SI
1_0,32 s murature in adobe di 0.70 m
2_ 1,26 s

7. ar L. Randazzo et al. Moisture absorption, thermal conductivity and noise mitigation of clay based plasters: The influence of mineralogical and textural characteristics Applied Clay Science 2016 Realizzazione di intonProvini di intonaco (strati da sottofondo e fin - assorbiento acustico l’assorbimento        Fonoassorbime NO - provini
8. ar Daniel Butko Comparing the acoustical nature of a Compressed Earth Block (CEB) residence to a wood-framed residence Proceedings of Meetings on     2015 Terra cruda compattaIntonaco e strutturMetodo on-site con sorgen   - NC - Le pareti in terr       Fonoisolante Pareti in terra battura e in legno

30-32

9. ar Mohamed Ben Mansour et aInfluence of compaction pressure on the mechanical and acoustic properties of compacted earth blocks: An inverse multi-parameter acoustic problem Applied Acoustics (Elsevier) 2017 Terra compattata Blocchi di terra coTubo di impedenza 1320-2090 kg/m3 indice di assorbimento 170-2000Hz Fonoassorbime NO - provini
0,4

10. ar Ghaith Alhaik et al. Evaluate the influence of starch on earth/hemp or flax straws mixtures properties in presence of superplasticizer Construction and Building M  2018 Terra con fibre e ami Miscelazione e co   Tubo di impedenza 780-900 kg/m3 coefficiente di assorbimento Aumento degli    Fonoassorbime NO - provini
850-1000 kg/m3 (no aggegati) 0,02-0,15 250 Hz

0,10-0,40 500 Hz
0,25-0,60 1000Hz
0,35-0,70 2000Hz

11. ar Ministerio de Vivienda y Ur  Construcción en quincha liviana: Sistemas constructivos sustentables de reinterpretación patrimonial. Quincha liviana húmeda y quincha liviana seca . Ministerio de Vivienda y Ur 2020 Terra con paglia Quincha chilena Metodo on-site con sorgen   600 kg/m3 R'w Fonoisolante Pareti realizzate per le prove 
10 cm - terra e paglia 45 dB
2,5 cm rivesimento
0,3 cm rivestimento finale

12. ar Franz Volhard Light Earth Building. A Handbook for Building with Wood and Earth Manuale tecnico (capitolo “       2016 Terra alleggerita Telaio ligneo e tam    Approccio Normativo 600 kg/m3 Rw 63 dB - Fonoisolante SI - disegni
pp 228

13. ar TESI DI DOTTORATO
Marta Miranda Santos La terre crue à l’épreuve des ambiances sonores. Un dialogue entre la mesure physique et les expériences sensibles Tesi di dottorato, École Cen        2022 Terra cruda con diver   Provini Cilindrici e   Metodo on-site e tubo di imcon o senza fibra assorbimento La presenza de          Fonoassorbime Si 

325 kg/m3 - 1515 kg/m3 0,82 in situ_ 315 -4000 Hz

0-0,50 tubo_400-3150 Hz

pp 46

PAGLIA
N. ART AUTORE TITOLO INFO PUBBLICAZIONE ANNO TIPO DI MATERIALE TIPO DI TECNICA METODO SPERIMENTALE DENSITÀ [kg/m³] INDICI PRESTAZIONALI FREQUENZE TESTATE RISULTATI APPLICAZIONI STRATIGRAFIE
1. p Yang et al. Rice straw–wood particle composite for sound absorbing wooden construction materials Bioresource Technology, vo    2023 Paglia Paglia compressa Tubo di impedenza Specific Gravity (SG) - rapporto tra dendità del mat    Sound Absorption Coeffic  500 - 8000 Hz L'assorbimento         Fonoassorbime NO (campioni per tubo)

0,4 0,25 500 L’assorbimento acustico tende a diminuire con l’aumento dell’umidità
0,65 2000

0,7 4000
0,6 0,2 500

0,45 2000
0,3 4000
0,5 8000

0,8 0,1 500
0,15 2000
0,18 4000

0,5 8000
2. p Siwat Lawanwadeekul et al Chemical-free thermal-acoustic panels from agricultural waste for sustainable building materials Cleaner Materials  (Elsevier 2024 paglia di riso (matrice             miscelazione fibra      Tubo di impedenza - NRC i pannelli senza                           Fonoassorbime NO (campioni per tubo)

0,51 500 - 8000 Hz
3. p Yixin Wang et al. Sound absorption, structure and mechanical behavior of konjac glucomannan-based aerogels with addition of gelatin and wheat straw . Construction and Building M  2022 aerogel biobased a b               Mix manuale  e so   Tubo di impedenza - NRC la gelatina aum                                               Fonoassorbime NO - campioni

0-29-0,38 0,88-4500 Hz
4. p Maximilian Neusser et al. Evaluation of the acoustic and environmental performance of different wall structures with particular emphasis on straw Journal of Building Engineer 2024 paglia Balle compresse Camera insonorizzata 120 kg/m3 Rw (indice di riduzione) 100 - 5000 Hz il risultato è for      FonoisolamentoSi 

6. p D. Mannina et al. Airborne sound insulation of a novel environmentally friendly straw wall . Atti della 10th Convention o           2023 paglia pannello prefabbri                         misura dell’indice di riduzio              Paglia 120 kg/m3 Rw (indice di riduzione) 100 - 5000 Hz il pannello in pa                          FonoisolamentoSi 

7. p Francesco D’Alessandro et a  Straw as an Acoustic Material Proceedings ICSV24 – 24th I      2017 paglia sistema post-and-                        Fonoisolamento in facciata   Paglia 120 kg/m3 Rw (indice di riduzione) 100 - 5000 Hz La parete in pa                       FonoisolamentoSi 
48 dB 51 cm tot (45 paglia + terra paglia + calce)
NRC 50-1600 Hz
0,31-0,42

8. p K.M. Rakeshet al. Investigation on acoustical properties, thermal stabilities and water sorption abilities of finger millet straw fibers, darbha fibers and ripe bulrush fibers Proceedings  (Elsevier/Scien 2021 paglia realizzazione dei p                       Tubo di impedenza - NRC 100 - 5000 Hz Il finger millet (                    Fonoassorbime NO 
9. p M. Ali et al. Thermal and acoustic characteristics of novel thermal insulating materials made of Eucalyptus Globulus leaves and wheat straw fibers Journal of Building Engineer    2020 foglie essiccate di Eu              provini sfusi di fog      Tubo di impedenza - NRC 500 - 1600 Hz buon assorbime             Fonoassorbime NO 

> 0,5
10. p Lorenzo Rizzi et al. Collaudo acustico della tecnologia costruttiva in paglia e terra cruda Atti 41° Convegno Nazionale          2014 balle di paglia e inton   prototipo di un padMetodo on-site - Rw - Rw migliorabile      FonoisolamentoSi 

50 dB Intonaco in argille 1.5 cm, nucleo balle in paglia 35, intonaco con calce
11. p
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4. Risultati estesi prove di laboratorio 
Le tabelle mostrano la media realiva alle tre misurazioni realizzate per ciascun provino. Sono stati realizzati tre campionamenti per ogni provino, i risultati otte-
nuti attraverso il software Siemens sono stati poi riportati in un foglio di calcolo Excel. 

MEDIE VALORI TRANSMISSION LOSS

MEDIE VALORI COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO
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5. Relazione di laboratorio per la realizzazione delle provette utilizzate nelle misurazioni con il tubo 
di impedenza (realizzata in spagnolo)
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6. SIMULAZIONI INSUL

Per comprendere il comportamento acustico delle stratigrafie progettate è stato 
utilizzato il software INSUL [https://www.insul.co.nz/]

Di seguito sono illustrati i risultati per ciascuna stratigrafia. 

SETTING DEI MATERIALI _ densità 600 kg/m3

densità 1000 kg/m3
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densità 1600 kg/m3

stratigrafie senza totora _ densità 600 kg/m3

Totora stratigrafie senza totora _ densità 1000 kg/m3
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stratigrafie con totora_densità 600 kg/m3

stratigrafie senza totora _ densità 600 kg/m3

Totora stratigrafie senza totora _ densità 1000 kg/m3
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Totora da entrambi i lati


